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PatentansprQche 

1 . Blut und/oder KorperflQssigkeiten absorbierende Polymerpartikel, enthaltend 

a) mindestens ein einpolymerisiertes ethylenisch ungesattigtes. sSuregruppen- 
tragendes Monomer, 

b) mindestens einen einpolymerisierten Vemetzer, 

0) gegebenenfalls ein oder mehrere mit a) copolymerisierbare einpolymerisier- 
te etiiylenisch und/oder allyliscti ungesSttigte l\/lonomere, 

d) gegebenenfalls ein Oder melirere wasserlOsliclie Polymere, auf die die Mo- 
nomere a), b) und ggf. c) zumindest teilwelse aufgepfropft sind, und 

e) gegebenenfalls ein oder mehrere umgesetzte Nachvemetzer, 

wobei die Polymerpartikel mit mindestens einem Tensid und mindestens einem 
Lfisungsmittel der ailgemeinen Forme! I 



R" 



(I) 



in der 

R^ Ci-Cff-AlkyI, wobei der Rest halogensubstituiert sein kann, 
r2, R^ unabhangig voneinander Wasserstoff oder Metliyl und 
n eine ganze Zahl von 0 bis 5 bedeuten, 
beschiclitet sind. 

2. Polymerpartikel gemSB Anspmch 1 , wobei das Tensid ein niciitionisclies Tensid 
mit einem HLB-Wert von 2 bis 18 ist. 

3. Polymerpartikel gemSB einem der Ansprflche 1 oder 2, wobei das Lflsungsmittel 
eine Verbindung der ailgemeinen Fonfnel I Ist, in der 

R' Gz-Cs-Alkyl. 
R^ R^ Wasserstoff und 
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n eine ganze Zahl von 1 bis 3 
bedeuten. 

5 4. Polymerpartikel gemSB einem der AnsprQche 1 bis 3, wobei die Polymerpartikel 
zusatzlich mit mindestens einem mehtwertlgen !\^etalIl<ation bescliiclitet sind. 

5. Polymerpartil<el gemSB einem der AnsprQche 1 bis 4, wobei das mehrwertige 
Metallkation ein Aluminiumkation ist. 



10 



6. Polymerpartikel gemSB einem der AnsprOclie 1 bis 5. wobei die trockenen Poly- 
merpartikel eine Blutabsorption von mindestens 15 g/g aufweisen. 



7. Polymerpartikel gemas einem der AnsprQche 1 bis 6, wobei die Polymerpartikel 
1 5 nicht nachvernetzt sind. 

8. Mischung von Polymerpartikein gemSB einem der AnsprQche 1 bis 6, wobei min- 
destens 20 Gew.-% der Polymerpartikel nicht nachverneut sind. 

20 9. Verfahren zur Herstellung Blut und/oder K6rperflQssigkeiten absorbierender Po- 
lymerpartikel durch Polymerisation einer Mischung aus 

a) mindestens einem etiiylenisch ungesattigten. sauregruppentragenden Mo- 
nomeren, die zumindest teilweise neutralisiert sein kdnnen, 
25 b) mindestens einem Vemetzer, 

c) gegebenenfalls einem Oder mehreren mit a) copolymerisierbaren etiiyle- 
nisch und/oder allylisch ungesattigten Monomeren und 

d) gegebenenfalls einem Oder mehreren wasserlSslichen Polymeren, auf die 
die Monomere a), b) und ggf. c) zumindests teilweise aufgepfropft werden 
kOnnen, 

wobei das dabei erhaltene Grundpolymer geti-ocknet klassiert und 



e) gegebenenfalls mit einem oder mehreren Nachvemetzem nachbehandelt 
35 und getrocknetwird, 



dadurch gekennzeichnet, dass man die getrockneten Polymerpartikel mit min- 
destens einem Tensid und mindestens einem LSsungsmittei der allgemeinen 
Formel I ■ 
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R 




OH 



(1) 



in der 




10. 

15 

11. 

20 

12. 

^^25 13. 

14. 

30 



Ci-Cs-AlkyI, wobei der genannte Rest halogensubstltulert sein kann, 
r2, R^ unabhSngig voneinander Wasserstoff , Methyl Oder Ethyl und 



nachbehandelt 

Verfahren gemSB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass man die getrock- 
neten Polymerpartikel mit der Ldsung mindestens eines mehrwertigen Metallka- 
tlons nachbehandelt. 

Verfahren gemas Anspmch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet. dass so klas- 
siert wird, dass die Polymerpartikel eine KomgroBe von klelner 500 pm aufwei- 
sen. 

Verfahren gemas einem der Anspruche 9 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, dass 
das Tensid in dem LSsungsmittel geldst auf die Polymerpartikel aufgesprOht 
wird. 

Verfahren gemaB einem der AnsprOche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
das mehnwertige Metallkation als wassrige L6sung auf die Polymerpartikel auf- 
gesprOht wird. 

Verfahren zur Herstellung von Hygieneartikein, dadurch gekennzeichnet, dass 
man Polymerpartikel gemaB einem der AnsprOche 1 bis 8 als Absorbens ein- 
setzt 

Hygieneartikel enthaltend Polymerpartitel gemaB einem der AnsprOche 1 bis 8. 



n 



eine ganze Zahl von 0 bis 20 bedeuten, 
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Blut und/oder K5rperf IQssigkeiten absorbierende Polymerpartlkel 
Beschreibung 

5 Die vorliegende Erfindung betrlfft Blut und/oder KorperflOssigkeiten absorbierende Po- 
lymerpartikel, ein Verfahren zur Herstellung der Polymerpartlkel, sowie deren Anwen- 
dung zur Absorption von Blut und/oder K6rperflQssigkeiten, insbesondere in Hygienear- 
tikeln. 

1 0 FIQssigkeiten absorbierende Polymere, sogenannte Superabsorber (Super-Absorbing 
Polymers, SAP), sind insbesondere Polymere aus (co)polymerisierten hydrophilen Mo- 
nomeren. Pfropf(co)polymere von einem Oder mehreren hydrophilen Monomeren auf 
einer geelgneten Pf ropfgrundlage, vemetzte Cellulose- Oder Starkeether, vemetzte 
Carboxymethylcellulose. teilweise vemetztes Polyalkylenoxid oder in wftssrigen FIQs- 
1 5 sigkeiten quellbare Naturprodukte. wie belspielsweise Guarderivate. Solche Polymere 
werden als wSssrige Lfisungen absorbierende Produkte zur Herstellung von Windein, 
Tampons, Damenbinden und anderen Hygieneartikeln. aber auch als wasserzurQckhal- 
tende Mittei im landwirtschaftlichen Gartenbau oder zur Verdickung aller Arten von 
Abfailen, insbesondere von medizinischen Abfailen, venwendet. 

20 

FIQssigkeiten absorbierende Polymere sind bevorzugt solche mit einer Absorption von 
0,9 Gew.-%lger Kochsalzl6sung von mindestens dem 10-fachen Eigengewicht bezo- 
gen auf das eingesetzte Polymer, bevorzugt dem 20-fachen Eigengewicht. Diese Ab- 
sorption wird bevorzugt auch unter eInem Druck beisplelsweise von 0,7 psi erreicht 

25 

Zur Verbesseaing der Anwendungseigenschaften werden FIQssigkeiten absorbierende 
Polymere Qblichenweise oberfiachen- Oder gelnachvemetzt. 

Diese Nachvemetzung ist dem Fachmann an sich bekannt und erfolgt bevorzugt in 
30 waBrlger Gelphase oder als Oberfl§chennachvemetzung der gemahlenen und abge- 
siebten Poiymerpartikel. 

Herkdmmliche Superabsorber sind daraufhin optimiert, in Hygieneartikeln. vor allem 
Babywindeln. Urin zu absorbieren. Sie zeigen Immer eine wesentlich geringere Absorp- 
35 tion von Blut im Vergleich zu synthetischem Urin oder physiologischer KochsalzlOsung. 

Es Ist daher vortellhaft einen Superabsorber bereitzustellen, der in der l^ge ist, gr6f3e- 
re Mengen Blut als handelsQbliche Superabsorber zu absorbieren. Derartige Superab- 
sorber kdnnen bevorzugt in Produkien der Damenhygiene eingesetzt werden. 



40 



Bei Produkten der Damenhygiene ist eine rasche Blutabsorptlon wOnschenswert. um 
die FIQssigkeit rasch vom Korper weg zu transportleren und In dem Hygieneartikel zu 
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speichem. Neben der raschen Absorption und hohen Quellgeschwindlgkelt ist auch 
eine hohe Retention notwendig. 

FQr Hygieneartikel ist die Ii6liere Blutabsorption ein wesentliclier Vorteil, da dadurcti 
5 die Entwicldung von sehr effektiven und dunnen Hygieneartikeln mSglicli ist, die vom 
. Kunden aufgrund des Tragekomf orts bevorzugt werden. 

Die PatentanmeWung WO-A-99/55767 beschreibt die Venwendung von Aluminaten zur 
Oberfiachennachvemetzung von unvemetzten oder kovalent vemetzten Hydrogelen. 
1 0 Die Anmeldung lehrt, dass durcli die nachtragliclie Vemetzung die Gelstarke, die Ab- 
sorption von FIQssigkeiten und Blut, Insbesondere die Absorption unter Druck, verbes- 
sert wird. 

Die Patentanmeldung DE-A-199 09 653 lehrt das Aufbringen einer wSssrlgen LOsung 
1 5 eines Kations vor oder nach einer Naclivemetzungsreaktion. 

Die Patentanmeldung WO-A-00/10496 besclireibt ein optimiertes IV/laterial zur Absorp- 
tion von Blut durcii Aufbringen von Kaoiinit auf befeucliteten Superabsorber und an- 
sclilielBende Trocknung. 

20 

Die Patentanmeldung EP-A-0 759 460 beschreibt ein l\/laterial, welches durch Zusatz 
von groBen Mengen eines OberflSchennachvemetzungsreagenzes emeut nachver- 
netzt wurde. Die hOhere Vemetzung fQhrt allerdlngs nicht zu Produkten mit sehr hoher 
Blutabsorption. 

25 

Die Patentanmeldung WO-A-95/1 91 91 beschreibt die Herstellung von superabsorbie- 
renden Materialien mit verbesserter Blutabsorption. Dazu werden handelsObllche Su- 
perabsorber zusaizllch mit Polyolen, wie belspielsweise Polyethylenglykol oder Glyce- 
rin besprOht Die zusStzliche Vemetzung der PolymerstrSnge erfolgt dabei im wesentli- 
30 Chen durch WasserstoffbrOckenbindungen. Wie die Beispiele in der Anmeldung zeigen, 
iSBt sich die Blutabsorption durch eine hohere Aufwandmenge nicht welter steigem. 
Vielmehr nimmt bei hOherer Dosierung die Blutbsorption wieder ab. 

Die Patentanmeldung JP-A-06/345980 beschreibt die Mischung von Superabsorbem 
35 mit anionischen Tensiden. Dies verbessert weder die Blutabsorption, noch erhOht es 
die Absorptionsgeschwindigkeit. 

Es bestand daher die Aufgabe, einen Superabsorber mit verbesserter Blutabsorption 
zu entwickeln. • 

40 

Eine weitere zu ISsende Aufgabe besteht darin, ein Verfahren bereitzustellen, dass mit 
einfachen Verfahrenschritten zu Superabsorbem mit verbesserter Blutabsorption fOhrL 
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Eine wettere zu lOsende Aufgabe besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung von Su- 
perabsorbem bereitzustellen, das von handelsQblichen Superabsorbem ausgeht. 

5 Die Aufgabe wurde gel6st durch die Bereitstellung absorbierender Polymerpartil<el, 
■entiialtend 

a) mindestens ein einpolymerisiertes etiiylenisch ungesatUgtes, sSuregruppentra- 

gendes Monomer. 
10 b) mindestens einen einpolymerisierten Vemetzer, 

c) gegebenenfalls ein oder mehrere mit a) copolymerisierbare einpoiymerisierte 
ethyienisch und/oder allyliscli ungesattigte l\/Ionomere, 

d) gegebenenfalls ein oder mehrere wasserldslicfie Polymere, auf die die IS/lonome- 
re a), b) und ggf. c) zumindests teilweise aufgepf ropft sind, und 

15 e) gegebenenfalls ein Oder mehrere umgesetzte Nachvemetzer, 

wobei die Polymerpartikei mit mindestens einem Tensid und mindestens einem 1-6- 
sungsmlttel der allgemeinen Forme! I 




in der 

R' Ci-Cs-AlkyI, wobei der Rest halogensubstituiert sein kann, 
25 R^, R® unabhSngigvonelnanderWasserstoff Oder Methyl und 
n eine ganze Zahl von 0 bis 5 
bedeuten, 

30 

beschichtet sInd. 

Das wenigstens eine Tensid kann ein anionisches. kationisches und/oder nichtioni- 
sches Tensid sein. Niohtionische Tenside sind bevorzugt, insbesondere nlchtionische 
35 Tenside mit einem HLB-Wert von 2 bis 18. Der HI_B-Wert ist ein MaB fOr die Wasser- 
bzw. OI-L6slichkeit von vorwiegend nichtionischen Tensiden und kann nach Qblichen 
Methoden bestimmt werden. 
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Ein Tensid besteht aus mindestens einer unpolaren und mindestens einer polaren 
Gruppe. Bevorzugte Tenside weisen groBe unpolare und/oder polare Gruppen auf. 
GroBe Gruppen sind Gruppen mit eine Molgewicht von mindestens 130 g/mol, vor- 
5 zugsweise mindestens 250 g/mol, besonderes bevorzugt mindestens 500 g/mol. 

Geeignete Tenside sind beispielsweise Sorbltanester, wie Sorbltanmonostearat, Sorbi- 
tanmonooleat, Sorbitanpalmitat und Sorbltallaurat sowie Glycerinester, deren SSure- 
komponente sich von Cu- bis CarCeutonsauren ableltet. 

Bevorzugte Tenside sind alkoxilierte. vorzugsweise ethoxilierte. Cs-Cao-Aikohole, wobei 
die Alkohole ggf . verzweigt und/oder ungesattigt sein kOnnen, sowie alkoxilierte, vor- 
zugsweise ethoxilierte, Sorbitanmonoester, wie Sorbltanmonostearat und Sorbitanmo- 
nooleat. 

15 

Das wenlgstens eine Tensid hat vorzugsweise eine Visl«)sitat von Qber 20 mPas, be- 
sonders bevorzgt von Qber 25 mPas, ganz besonders bevorzugt von Qber 30 mPas 
(gemessen bei 23*'G gemSB EN12092). 

20 Bevorzugte L6sungsmittel sind Alkohole Oder alkoxilierte Alkohole der allgemeinen 
Formel I, in der 

CrCe-AlkyI, 

25 R^R^ W^serstoff und 

n eine ganze Zahl von 1 bis 3 bedeuten. 

Ganz besonders bevorzugte Ldsungsmlttel sind alkoxilierte Alkohole der allgemeinen 
30 Formel I. in der 

R' G3-CB-Alkyl. 

R^R^ Wasserstoff und 

35 

n 2 bedeuteL 

Beispielsweise seien als Losungsmittel genannt Ethylenglykolmonoethylether, Ethy- 
lenglykolmono-n-propylether. Ethylenglykoimonoisopropylether, Ethylenglykolmono-n- 
40 butylether, Ethyleng!ykolmono-sek.-butylether, Ethylenglykolmonoisobutylether, Ethy- 
lenglykolmono-terL-butylether, Ethylenglykolmono-n-pentylether. Ethylenglykolmono- 
sek.-pentylether. Ethylenglykolmonoisopentylether, Ethylenglykolmono-terL- 
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pentylether, Ethylenglykolmono-n-hexyleth©r, Diethylenglykolmonoethylether, Dlethy- 
lenglykolmono-n-propylether. Diethylenglykolmonoisopropylether, Diethylenglykolmo- 
no-n-butylether, Diethylenglykolmono-sek.-butylether. Diethylenglykolmonoisobuty- 
lether. Diethylenglykolmono-tert.-butylether, Diethylenglykolmono-n-pentylether, 

5 Diethylenglykolmono-sek.-pentylether, Diethylenglykolmonoisopentylether, Diethy- 
.lenglykolmono-tert.-pentylether, Diethylenglykolmono-n-hexylether,Triethylenglykol- 
monoethylether,TriethyIenglykolmono-n-propylether,Trlethylenglykolmonolsopropy- 
lether, Triethylenglykolmono-n-butylether. Triethylenglykolmono-sek.-butylether, 
Triethylenglykolmonoisobutylether,Triethylenglykolmono-tert.-butylether.Triethylengly- 

1 0 kolmono-n-pentylether, Triethylenglykolmono-sek.-pentylether, Triethylenglykolmonoi- 
sopentylether, Triethylenglykolmono-tert.-pentylether und Triethylenglykolmono-n- 
hexylether. 

Das wenigstens eine Ldsungsmittel hat vorzugsweise sine VlskosltSt von weniger als 
1 5 20 mPas, besonders bevorzgt von weniger als 1 5 mPas, ganz besonders bevorzugt 
von weniger als 10 mPas (gemessen bei 23*C gemaB EN12092). Weltere LOsungsmlt- 
tel kfinnen zusStzIich verwendet werden. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform sind die absorbierenden Polymerpartikel zusatz- 
20 lich mit mehrwertigen Metallkationen beschichtet wobei Aluminiumkationen besonders 
bevorzugt sind. 

Die erflndungsgemSBen Polymerpartikel weisen Qblicherweise eine Blutabsorption, 
gemessen mit den trockenen Polymerpartikeln, von mindestens 15 g/g, vorzugsweise 
25 mindestens 20 g/g, bevorzugt mindestens 25 g/g, besonders bevorzugt mindestens 27 
g/g, ganz besonders bevorzugt mindestens 29 g/g, auf . 

EIn weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Nachbehandlung von ab- 
sorbierenden Polymeren umfassend die Schrltte: 

30 

Nachbehandlung mit wenigstens einem anionischen, kationischen und/oder 
nichtionlschen Tensid, vorzugsweise einem nlchtionischen Tensid mit einem 
HLB-Wertvon2bis18. 

35 - Nachbehandlung mit wenigstens einem L5sungsmittel der allgemeinen Formel I, 
worin R\ und n die obengenannten Bedeutungen haben. vorzugsweise 
Dlethylenglykolmonobutylether. 

Die belden Verfahrensschritte werden Qblicherweise gleichzeitig durchgefOhrt. Das 
40 Tensid wird dabel vorzugsweise in dem L5sungsmlttel gelost auf den getrockneten und 
klassierten Superabsorber aufgesprOht Dadurch wIrd nicht nur das Tensid gleichmasi- 
ger verteilt, sondem zusStzllch die Blutabsorption verbessert 
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Ein welterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Nachbehandlung von ab- 
sorbierenden Hydrogelen umfassend die Schrltte: 

5 - Nachbehandlung mit wenigstens einem mehnwertigen Metallkation, LOsungen^ 
mehrwertiger Metallkationen, wie beispielsweise Al*", Fe^*, Fe^, Ti^, Tl**, Co , 
NP, Cr^*, Mn^*. 7x^\ Oa^\ Zr^. Zt^. besonders bevorzugt aP*. 

Nachbehandlung mit wenigstens einem anionischen, itationischen und/oder 
1 0 nichtionlschen Tensid, vorzugsweise einem nichtionischen Tensid mit einem 

HLB-Wertvon2bis18. 

Nachbehandlung mit wenigstens einem Losungsmittei der allgemeinen Fomiel I. 
vorzugsweise Diethylenglyl<olmonobutyletiTer. 

15 

Die belden letztenVerfahrensschritte werden QblSchenwelse gleichzeitig durchgefOhrt. 

Eingesetzt werden typischenweise 0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 4 Gew.- 
%, besonders bevorzugt 0.1 bis 3 Gew.-%. des Tensids, bezogen auf das absorbie- 
20 rende Polymer. 

Die Menge an LOsungsmlttel der allgemeinen Forme! I betrSgt Qblichenweise 0.1 bis 10 
Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 7 Gew.-%. besonders bevorzugt 1 bis 5 Gew.-%, bezo- 
gen auf das absorbierende Polymer. 

25 

Vorzugsweise werden die Tenside im LOsungsmittel gel5st dosiert. Die Konzentration 
des Tensids In der Ldsung betrSgt typischenweise von 5 bis 80 Gew.-%. vorzugsweise 
15 bis 60 Gew.-%. besonders bevorzugt 20 bis 55 Gew.-%. 

30 Bel Venwendung von mehnwertigen Metallkationen werden typischenweise 0,01 bis 4 
Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 3 Gew.-%. besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-%. des 
mehrwertigen Metallkations, bezogen auf das absorbierede Polymer, eingesetzt. 

Die Gegenionen der mehnwertigen Metallionen untertiegen keiner Beschrankung, bei 
35 venwendung eines LOsungsmittels sind Gegenionen bevorzugt. die eine ausreichende 
L6sliGhkeit gewShrlelsten. bevorzugt ist Sulfat Vorzugsweise werden die Metallkatio- 
nen als LOsung dosiert. Besonders bevorzugt als L5sungsmittel ist Wasser. Die Kon- 
zentration des mehnwertige Metallkations in der L5sung betragt typischerweise von 1 
bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 8 Gew.-%. besonders bevorzugt 3 bis 6 Gew.-%. 
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Die Reihenfolge, in der die Naciibehandlungsmittel dosiert werden unterliegt kelner 
Beschranlaing, laevorzugt werden die melirwertigen Metalll<ationen vor den Tensiden 
dosiert. 

5 Die geiesten Nachbeiiandlungsmittel werden vorzugsweise auf das getroclgiete was- 
serabsorbierenden Polymer aufgespruht und gemischt. Die Art des Mischens unterliegt 
keinen Beschrankungen. vorzugsweise werden Reaktionsmischer Oder MIsch- und 
Trocknungsanlagen. wie beispielsweise L6dige®-Mischer, BEPEX®-Mlscher, NAU- 
TA®-Mischer, SCHUGGIO-Mischer. NARA®-Trockner und PROCESSALL®. verwen- 

1 0 det. Oberdies kOnnen auch Wirbelsclitchttrockner eingesetzt werden. Die Mischung 
wird zweckmSBigerweise mit einer Verweilzeit von 1 bis 180 IVlinuten, vorzugsweise 
von 2 bis 15 Minuten. und einer Drehzahl von 10 bis 1000 U/min. vorzugsweise von 50 
bis 250 U/min, durcligefOlirt. 

1 5 Nach dem letzten Schritt kann getrocknet werden. Die Trocknung kann im Mischer 
selbst erfolgen, durch Beheizung des Mantels Oder Einblasen von Warmluft. Ebenso 
geeignet sind ein nacligeschalteter Trockner, wie beispielsweise ein Hordentrockner. 
ein Drehrohrofen Oder eine beheizbare Schnecke. Es kann aber auoli beispielsweise 
eine azeotrope Destination als Trocknungsverfaliren benutzt werden. 

Bevorzugte Trocknungstemperaturen im erfindungsgemSBen Verfahren liegen im Be- 
reich 50 bis 250 "C, vorzugsweise bei 50 bis 200 "C. besonders bevorzugt bei 50 bis 
180 °C. Die Venwellzeit bei dieser Temperatur im Reaktionsmischer Oder Trockner be- 
trSgt zweckmSBigenweise unter 30 Minuten. vorzugweise unter 10 Minuten. 

Die Trocknung wird vorzugsweise bei vemiindertem Dmck, vorzugsweise bei weniger 
als 500 mbar, besonders bevorzugt bei weniger als 200 mbar. durciigefOhrt und gege- 
benenfalls durch einen trockenen Gasstrom, vorzugsweise Stickstoff, In einer Menge 
von 20 bis 1000 l/kgh, vorzugsweise 100 bis 250 l/kgh, unterstOtzt. 
30 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind vemetzte wasserabsorbierende Polymere, 
die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erhaltlich sind, insbesondere absorbie- 
rende Hydrogele mit einer Blutabsorption von mindestens 15 g/g. vorzugsweise von 
mindestens 20 g/g. besonders bevorzugt von mindestens 25 g/g. ganz besonders be- 
35 vorzugt von 29 bis 40 g/g, sowie deren Anwendung zur Absorption von Blut und/oder 
KOrperflQss^kelten, insbesondere in Hygleneartikeln. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Hygieneartikel. welche die erfindungsge- 
maBen Superabsorber enthalten. 

40 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetebaren absorbierenden Polymere sind 
insbesondere Polymere aus vemetzten (co)polymerisierten hydrophilen Monomeren. 



25 
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Polyasparaginsaure. Pfropf (co)polymere von einem oder mehreren hydrophilen Mo- 
nomeren auf eine geeignete Rropfgrundlage. vemetzte Cellulose- oder Starkeether 
Oder in wassrigen FlOssigkeiten quellbare Naturprodukte. wie beispielsweise Guarderl- 
vate. Bevorzugt handelt es sich bei dem zu vemetzenden Polymer urn ein Polymer, 
5 das Struklureinheiten enthalt, die sich von Acrylsaure oder deren Estem ableiten, oder 
die durch Pf ropfcopolymerisation von Acrylsaure oder Acrylsaureestem auf eine was- 
serlosliche Polymennatrix erhalten wurden. Diese Hydrogele sind dem Fachmann be- 
kannt und beispielsweise In der US-4^86.082. DE-C-27 06 135, US-Ar4.340,706, 
DE-C-37 13 601, DE-C-28 40 010. D&-A-43 44 548. DE-A-*0 20 780, DE-A^ 
10 40 15 085. DE-A-39 17 846. DE-A-38 07 289, DE-/^5 33 337. DE-^5 03 458. 
DEr^2 44 548, DE-^-42 19 607, DE-^A-40 21 847. DE-.A-38 31 261 , DE-A- 
35 11 086, DE-^1 18 172, DE-Ar-30 28 043, DE-A-44 18 881, EP-Ar^ 801 483. 
EP-A-0 ^5 985, EP-A-0 467 073. EP-^A-0 312 952, EP-Ar^ 205 874. EP-^ 
0 499 774, DE-A 26 12 846. DE-^A-40 20 780. EP-A-0 205 674, US-Ar^.1 45.906, 
15 EP-A-0 530 438. EP-.A-0 670 073. US^A-4.057,521 . U&nAr-*,062,817. US-nAr- 
4,525.527. US-^.295.987, US-A-5.011 .892. US-nA-4.076,663 Oder US-A^ 
4.931,497 beschrieben. 

Zur Herstellung dieser absorbierenden Polymere geeignete hydropliile Monomere sind 
20 beispielsweise polymerisationstahige sauren. wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Vinyl- 
sulfonsaure, Vinylphosphonsaure. Maleinsaure einschlleBllch deren Anhydrid. Fumar- 
saure, Itaconsaure. 2-Acrylamido-2-methyIpropansulfonsaure. 2-^crylamido-2- 
methylpropanphosphonsaure sowie deren Amide. Hydroxyalkylester und aminogmp- 
pen-oder ammoniumgruppenhaltlge Ester und Amide sowie die Alkalimetall- und/oder 
25 Ammoniumsaize der sauregmppen enthaltenden Monomeren. Des weiteren eignen 
sich wasserl5sliche N-Vinylamide wie N-Vinylfomiamid oder auch Diallyldimethyl- 
ammoniumchlorid. Bevorzugte hydrophile Monomere sind Verbindungen der allgemel- 
nen Formel II 

H R 

30 

worin 

R* Wasserstoff , Methyl. Ethyl oder Carboxyl, 

35 r5 _coOR^, Hydroxysulfonyl oder Phosphonyl, eine mit einem Ci-C4-Alkanol ve- 
resterte Phosphonylgruppe oder eine Gmppe der Fomnel III 

O 



(II) 



H ^ 



,8 (III) 
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R« Wasserstoff . Methyl Oder Ethyl, 

r7 Wasserstoff. Cr-C4-Aminoalkyl. C,-C4-Hydroxyalkyl. Alkalimetalk- Oder Ammo- 
niumion und 

r8 elne Sulfonylgruppe, eine Phosphonylgruppe oder eine Carboxylgruppe oder 
jeweils deren Alkalimetall- oder Ammonlumsalze, bedeuten. 

Beispiele fQr Ci-C4-Alkanole sind Methanol. Ethanol, rv^^ropanol, Isopropanol Oder n- 
Butanol. 

Besonders bevorzugte hydrophile Monomere sind AcrylsSure und Methacryisaure. so- 
wie deren Alkalimetall- oder Ammonlumsalze, beispielsweise Natriumacrylat, Kallu- 
macrylat oder Ammonlumacrylat. 

Geelgnete Pfropfgrundlagen fOr absorbierende Polymere, die durch Pfropfcopolymeri- 
sation olefinisch ungesattigter Sauren oder ihrer Alkalimetall- Oder Ammonlumsalze 
erhaitlich sind. kOnnen natOrlichen oder synthetischen Ursprungs sein. Beispiele sind 
Starke, Cellulose oder Cellulosederivate sowie andere Polysaccharide und Oligosac- 
charide, Polyalkylenoxide, insbesondere Polyethylenoxlde und Polypropylenoxide, so- 
wie hydrophile Polyester. 

Geelgnete Polyalkylenoxide haben beispielsweise die Fomiel IV 




worin 

R^ R^° unabhangig vonelnander Wasserstoff, AlkyI, Alkenyl oder Aryl. 

pi 1 Wasserstoff Oder Methyl urKi 

m eine ganze Zahl von 1 bis 1 0000 bedeuten. 

R® und R'° bedeuten bevorzugt Wasserstoff. Ci-C4-Alkyl. Gz-Ce-^kenyl oder Phenyl. 
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Bevorzugte absorblerende Polymere sind insbesondere Polyacrylate, Polymethacrylate 
sowie die in der US^.931,497. US-5.011.892 und US-5.041.496 beschriebenen 
Pfropfpoiymere. 

5 Die absorbierenden Polymere sind bevorzugt vernetzt, d.h. sie entlialten Verbindungen 
mit mindestens zwei Doppelbindungen, die in das Polymernetzwerl< einpolymerisiert 
sind. Geeignete Vemetzer sind insbesondere N,N'-l\/lethylenblsacrylamld und N.N'- 
IVIethylenbismethacrylamid, Ester ungesattigter Mono- Oder PolycarbonsSuren von 
Polyolen, wie Diacryiat Oder Triacrylat, beispielsweise Butandiol-oder Etliylenglykoldi- 
1 0 acrylat bzw. -methacrylat sowie Trimetliylolpropantriacrylat und Allylverbindungen wie 
Allyl(meth)acrylat, Triallylcyanurat. Maleinsaurediallylester, Polyallylester, Tetraallylo- 
xyethan, Triallylamin, Tetraallylethylendiamin, Allylester der Pliosphorsaure sowie Vi- 
nylphosphonsaurederivate. wie sie beispielsweise in EP-A-0 343 427 beschrieben 
sind. Weiterhin einsetzbar im erfindungsgemSBen Verfahren sind auch Hydrogele. die 
J5 unter Venwendung von Polyallylethem als Vemetzer und durch saure Homopolymerlsa- 
tlon von Acrylsaure hergestellt werden. Geeignete Vemetzer sind Pentaerythritoltri- 
und^etraallylether, Polyethylenglykoldiallylether, Ethylenglykoldiallylether, Glyceroldi- 
und Triallylether, Polyallylether auf Basis Sorbitol, sowie ethoxilierte Varianten davon. 

20 Die bevorzugten Herstellverfafiren fOr das im erfindungsgemaSen Verfahren einsetzba- 
re Gmndpolymere werden in "Modem Superabsorbent Polymer Technology", F.L 
Buchholz and A.T. Graham. Wlley-VCH, 1998, Seiten 77 bis 84 beschrieben. Beson- 
ders bevorzugt sind Bassispolymere. die im Kneter, wie beispielsweise in WO-A- 
01/38402 beschrieben, oder auf einem Bandreaktor, wie beispielsweise in EP-A-0 955 

25 086 beschrieben. hergestellt werden. 

Das absorblerende Polymer ist bevorzugt eine polymere Acrylsaure oder ein Polyacry- 
lat. Die Herstellung dieses wasserabsorbierenden Polymeren kann nach einem aus der 
Uteratur bekannten Verfahren erfolgen. Bevorzugt sind Polymere, die vemetzende 
' 30 Comonomere in Mengen von 0,001 bis 10 mol-%, vorzugsweise 0.01 bis 1 mol-% 
enthalten. ganz besonders bevorzugt sind jedoch Polymere, die durch radikalische 
Polymerisation erhalten wurden und bei denen ein mehrfunktioneller ethylenisch unge- 
sattigter Radikalvemetzer venivendet wurde, der zusatzlich noch mindestens eine freie 
Hydroxylgruppe tragt (wie beispielsweise Pentaerythritoltriallylether Oder Trimethy- 
35 lolpropandiallylether). 

Die absorbierenden Polymere kSnnen durch an sich bekannte Polymerisationsverfah- 
ren hergestellt werden. Bevorzugt ist die Polymerisation in wassriger LOsung nach dem 
Verfahren der sogenannten Gelpolymerisation. Dabei werden beispielsweise 15 bis 
40 50 gew.-%ige wassrige Usungen eines oder mehrerer hydrophiler Monomere und 
gegebenenfalls einer geeigneten Pf ropfgmndlage in Gegenwart eines Radlkalinitlators. 
bevorzugt ohne mechanische Durchmischung unter Ausnutzung des Trommsdorff-. 
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Norrish-Effektes (Makromol. Chem. 1. 169 (1947)), polymerislert. Die Polymerisations- 
reaklion kann im Temperaturberelch zwischen 0 und 150'>C. vorzugsweise zwischen 
10 und 100°C, sowohl bei Normaldruck als auch unter erhShtem Oder emiedrigtem 
Druck durchgefOhrt werden. Wie Qblich kann die Polymerisation aucli in einer Schutz- 
gasatmosphare. vorzugsweise unter Sticl<stoff . ausgefOhrt werden. zur AuslOsung der 
Polymerisation kOnnen energiereiche elektromagnetische Strahlen oderdle Qblichen 
chemischen Polymerisationsinitiatoren herangezogen werden. beispielsweise organl- 
sche Peroxide, wie Benzoylperoxld, tert.-Butylhydroperoxid, Metliylethylketonperoxid. 
Cumolhydroperoxid, Azoverblndungen wie Azodiisobutyronitril sowie anorganische 
Peroxoverbindungen wie (NH4)2S208 Oder KzSaOs oder H2O2. Sie konnen gegebenen- 
falls in Kombination mit Reduktionsmittein wie Natriumhydrogensulfit und Eisen(ll)- 
sulfat Oder Redoxsystemen, welche als reduzierende Komponente eine aliphatische 
und aromatisohe Sulfinsaure. wie Benzolsulfinsaure und Toluolsulfinsaure Oder Deriva- 
te dieser SSuren enthalten. wie MannichadduWe aus SulfinsSuren, Aldehyden und A- 
minoverbindungen, wie sie In der DE-A-13 01 566 beschrieben sind. verwendet wer- 
den. Durch mehrstOndlges Nachheizen der Polymergele Im Temperaturberelch 50 bis 
laO'C. vorzugsweise 70 bis 100**C. kOnnen die Qualltatseigenschatten der Polymere 
noch verbessert werden. 

Die erhaltenen Hydrogele werden beispielsweise zu 0 bis 100 moM/o, bevorzugt 25 bis 
100 mol-% und besonders bevorzugt zu 50 bis 85 moV-%. bezogen auf eingesetztes 
Monomer neutralislert. wobel die Qblichen Neutrallsationsmittel verwendet werden k6n- 
nen. bevorzugt Alkallmetallhydroxide oder -oxide, besonders bevorzugt jedoch Natrl- 
umhydroxid. Natriumcarbonat und Natriumhydrogencarbonat 

Oblichenweise wird die Neutralisation durch Einmischung des Neutralisationsmittels als 
wassrige Losung oder bevorzugt auch als Feststoff erreicht. Das Gel wlrd hierzu me- 
chanisch zerkleinert. beispielsweise mittels eines Flelschwolfes und das Neutralisatl- 
onsmittel wlrd aufgesprOht. Obergestreut oder aufgegossen, und dann sorgfaitig unler- 
gemischt. Dazu kann die erhaltene Gelmasse noch mehmials zur Homogenisierung 
gewolft werden. Die neutralisierte Gelmasse wird dann mit einem Band- oder Walzen- 
trockner getrocknet bis der Restfeuchtegehalt vorzugsweise unter 10 Gew.-%. insbe- 
sondere unter 5 Gew.-% liegt. Das getrocknete Hydrogel wird hiemach gemahlen und 
gesiebt. wobel zur Mahlung Qblichenweise WalzenstQhIe, StIftmQhIen oder Schwing- 
mOhlen eingesetzt werden kfinnen. Die PartikelgrSBe des geslebten Hydrogels betragt 
Obllchemvelse unter 1000 urn. haufig unter 700 pm. vorzugswelses unter 500 pm. be- 
sonders bevorzugt unter 400 pm. ganz besonders bevorzugt unter 300 pm, wobei der 
Antell an Partlkein mit kleiner 10 pm unter 1 Gew.-% betragt. Ganz besonders bevor- 
zugt 1st er Slebschnitt 45 bis 250 pm. 

Kleinere PartikelgrSBen fOhren insbesondere zu einer hdheren Blutabsorption. 
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Die Nachvemetzung wird Qblicherweise so durchgefOhrt. dass eine L5sung des O- 
berfiachennachvemetzers auf das Hydrogel oder das trockene Grundpolymerpulver 
aufgesprOht wird. Im Anschluss an das AufsprQhen wird das Polymerpulver thermisch 
getrocltnet, wobei die VemetzungsrealOion sowohl vor als auch wahrend der Trock- 
5 nung stattfinden kann. 

Bevorzugt ist das AufsprOiien einer L6sung des Vernetzers in Reaklionsmiscliem oder 
Mlsch- und Trocknungsanlagen, wle beispielsweise l^dige®-Mischer. BEPEX®- 
IVIIscher, NAUTA®-Mischer. SCHUGGI®-Mischer, NARA®-Trockner und PROCES- 
1 0 SAU.®. Oberdies k5nnen auch WIrbelschichtlrockner eingesetzt werden. 

Die Trocknung kann im IVIischer selbst erfolgen, durch Beheizung des IVIantels oder 
Einblasen von Warmluft. Ebenso geeignet ist ein nachgeschalteter Trockner. wie bei- 
spielsweise ein Hordentrockner, ein Drehrohrofen oder eine beheizbare Schnecke. Es 
1 5 kann aber auch beispielsweise eine azeotrope Destination als Trocknungsverfahren 
benutzt weiden. 

Bevorzugte Trocknungstemperaturen liegen im Bereich 50 bis 250 °C. bevorzugt bel 
50 bis 200 ''C. und besonders bevorzugt bei 50 bis 150 °C. Die bevorzugte Venweilzeit 
20 bei dleser Temperatur im Reaktionsmischer oder Trockner betrSgt unter 30 Minuten. 
besonders bevorzugt unter 10 Minuten. 

Der Vemetzer wird bevorzugt in nicht selbst-reaktiven LOsemltteln geldst, bevorzugt in 
niederen Alkoholen. wie beispielsweise Methanol, Ethanol, Propandiol. Ethylenglykol. 
25 ganz besonders bevorzugt in wassrigen L5sungen solcher geeigneter Alkohole. wobei 
der Alkoholgehalt der Ldsung 10 bis 90 Gew.-%. besonders bevorzugt 40 bis 60 Gew.- 
% betragt. 

Der Vemetzer wird dabei in einer Menge von 0.01 bis 1 Gew.-%. bezogen auf das ein- 
30 gesetzte Polymer, venwendet, und die VemetzertOsung selbst In einer Menge von 1 bis 
20 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das eingesetzte Polymer, ver- 
wendet. 

Nicht nachvemetzte hydrogelbildende Polymere (Grundpolymere) sind fOr das erfin- 
35 dungsgemaee Verfahren besonders geeignet Bevorzugt werden daher im erflndungs- 
gemaBen Verfahren Mischungen. die einen hohen Anteil an Gmndpolymer aufweisen, 
Oder reines Grundpolymer eingesetzt. Der Anteil nicht nachvemetzter Polymerpartikel 
in der Mischung betragt typischeiweise mindestens 20 Gew.-%. vorzugsweise mindes- 
tens 50 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 70 Gew.-%. 

40 • KK 

Die erfindungsgemaBen FlQssigkeiten absorbierende Polymerpartikel eignen sicn oe- 
sonders zur Absorption von Blut und/oder KSrperflQssigkeiten In Hygieneartikeln. wie 
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beispielsweise Inkontinenzartikein, Binden. Tampons. Einlagen. Dazu kdnnen die er- 
findungsgemaBen Polymerpartikel mlt Fasem. wie beispielsweise Zellulose. sowie Fa- 
servlies zu absorbierenden Verbundstoffen verarbeitet werden. 

Selbstverstandlich kSnnen den Poiymerpartikeln bei Bedarf weitere Stoffe. wie Bakteri- 
zide. Biozide. Duftstoffe. Stabilisatoren. Farbstoffe. Indiktoren. Entschaumer. Komplex- 
bildner. Netzmittel. Verdickungsmittel. DIsperslonen. Plastifizierungsmittel. Retenti- 
onsmittel. Pigmente. FQIIstoffe und weitere dem Fachmann bekannte Hilfsmittel zuge- 
setzt werden. 



10 



Geeignete FQIIstoffe sind beispielsweise Sand Oder Tonminerale. wie sie in der WO-A- 
04/018005 auf den Seiten 16 bis 20 beschrieben werden. Ubiichenweise weisen die 
FQIIstoffe PartikelgrOBen von 10 bis 1.000 pm. vorzugsweise 150 bis 850 pm, beson- 
ders bevorzugt 300 bis 600 pm. auf. Die PartlkelgrtiBen lassen sich nach Qbhchen Me- 
15 thoden Qber entsprechende Siebfraktionen einstellen. Vorzugsweise haben die erfin- 
dungsgemasen Polymerpartikel und die FQIIstoffe ahnliche PartikelgrdBen. wodurch 
eine Entmischung verhinderl wird. 

DarQber hinaus kOnnen beispielsweise strahlungs- und/oder wamiehartbaren Materia- 
20 lien (Vemetzer) und/oder Hydrophobierungsmittel zugesetzt werden. Geeignete 
Hydrophobierungsmittel sind Qbliche wassrige Paraffindlspersionen oder Siiikone. 

Vorteilhaft bei dem erflndungsgemaBen Verfahren ist auch. dass die Blut und/oder 
KSrperflQssigkeiten absorbierenden Polymerpartikel ausgehend von handelsQbliohen 
25 und damit in groBer Menge kostengOnstig verfOgbaren Superabsorbem mlt einfachen 
Verfahrensschritten erhaitllch sind. 

Zur Bestimmung der GOte der erflndungsgemaBen Nachbehandiung wefden die erfln- 
dungsgemaBen Polymerpartikel mit den Testmethoden geprOft. die nachfolgend be- 
'30 schrieben Sind: 

Methoden: 

Die i^essungen sollten. wenn nicht anders angegeben. bei einer Umgebungstempera- 
35 tur von 23 ± 2 "C und einer relatlven Luftfeuchte von 50 ± 1 0 % durchgefOhrt werden. 
Das quellbare hydrogelbildende Polymer wird vor der Messung gut durchmischt. 



Blutabsorption (BA): 

Diese Methode dient zur Bestimmung der Blutabsorption absorbierender Polymere 
innerhalb von 30 Minuten. 
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Versuchsaufbau: 

KunststDffbehaiter. rund, Innendurchmesser 50 ± 0,2 mm. InnenhOhe 20 ± 0,2 
mm (Behaiter I) 

5 - Kunststoffzylinder mit Netzteil (400 mesh = 36 pm groBe Locher). Innendurch- 
messer 25 ± 0,2 mm, H6he 40 + 0,2 mm (BehSlter II) 
Petrischale mIt Deckel. Durchmesser 140 mm, H6he 75 mm 
Stoppuhr 

Analysenwaage mit einer Genauigkelt von ± O.OOOlg. 
1 0 - Defibriniertes Schafsblut der Firma Oxoid GmbH. D-46467 Wesel 



VersuchsdurchfOhmng: 

0.2 g absorblerendes Polymer werden in den Behaiter II. dessen Leergewicht vorher 
J5 bestimmt wurde. eingewogen. Behaiter I wird mIt 1 5 g defibriertem Schafsblut be- 

schickt. Behaiter II wird nun in Behaiter I gestellt. dieser Aufbau In die Petrl-Schale ge- 
stellt. die Petrl-Schale durch den Deckel verschlossen und die Zeltmessung gestartet. 
Nach eIner Zelt von 30 Minuten wird Behaiter II aus Behaiter I genommen. die auBere 
Selte des Behaiters II mIt einem Tuch gereinlgt und das Gewicht des Behaiters II an- 
20 schlleBend bestimmt. Aus der Differenz dieses Gewlchtes und des Leergewichtes von 
Behaiter II sowie der eingesetzten Polymer-Masse (0,2 g) wird die absorbierte Blut- 
menge und daraus die Blutabsorption berechnet 



25 



30 



Berechnung: 

Absorption an Blut[g] ^ Blutabsorption [g/g] 

Einwaage absorblerendes Polymer ]g] 

Der Test wurde mit dem feuchten bzw. getrockneten absorblerenden Polymers durch- 
gefOhrL 

Zentrifugenretentionskapazitat (ORG) 



Bei dieser Methode wird die freie Quellbarkeit des absorblerenden Polymers im Tee- 
beutel bestimmt. Zur Bestimmung der CRC werden 0.2000 ± 0.0050 g absorblerendes 

35 Polymer in einem 60 x 85 mm groBen Teebeutel eingewogen, der anschlieBend ver- 
schwelBt wird. Der Teebeutel wird fOr 30 Minuten in einen Oberschuss von 0,9 gew.- 
%iger KochsalzlGsung gegeben (mindestens 0,83 1 Kochsalzlosung/1 g Polymerpul- 
ver). AnschlieBend wird der Teebeutel 3 Minuten lang bei 250 G zentrifugiert. Die Be- 
stimmung der vom Hydrogel festgehaltenen FiOssigkeitsmenge geschieht durch Aus- 

40 wagen des zentrifugierten Teebeutels. 
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Die Zentrifugenretentionskapazitat kann audi nach der von der EDANA (European 
Disposables and Nonwovens Association) empfohlenen Testmethode Nr. 441.2-02 
"Centrifuge retention capacity" bestimmt werden. 



5 Retention (FSC): 

Bei dieser l\/lethode wird ebenf alls die freie Quellbarkeit des absorbierenden Polymers 
im Teebeutel bestimmt. Die Methode wird analog zur Bestimmung der Zentrifugenre- 
tentionskapazitat durchgefOhrt. mit der Ausnahme. dass der Teebeutel nicht zentrifu- 
1 0 giert wird. Stattdessen wird der Teebeutel fur 1 0 Minuten abtropfen gelassen. indem er 
an einer Ecke aufgehdngt wird. 

Die Retention kann auch nach der von der EDANA (European Disposables and Non- 
wovens Association) empfohlenen Testmethode Nr. 440.2-02 "Free swell capacity" 
^15 bestimmt werden. 

Beispiele 

Beispieie 1 bis 10: 

20 

In elnem L5dige®-Pflugscharmischer vom Typ M5/20 Laborchargenmischer wurden 1 
kg kommerziell verfOgbares wSssrige FIQssigkelten absorblerendes Polymer (Hysorb 
F) vorgelegt und die angegebene Menge an Tensld-LSsung, bezogen auf das absor- 
bierende Polymer, als 50 gew.-%lge L5sung in Diethylenglykolmonobutylether aufge- 
25 sprOht und 10 Minuten nachgemischt. 

ggf. die angegebene Menge an Aluminlumsulfat-LSsung. bezogen auf das absorbie- 
rende Polymer, als 26.8 gew.-%ige wSssrlge LSsung aufgesprOht und 10 Minuten 
nachgemischt und 



30 



Die Drehzahl des MIschers betrug 125 U/min. 



In den Belspielen, in denen die wassrige Alumlniumsulfatl6sung aufgesprOht wurde, 
wurde zusatzlich getrocknet. Getrocknet wurde bei 70»C. einem Druck von 150 mbar 
35 und einer Venweilzeit von 1 6 Stunden. Die Trocknung wurde durch eine Gasstrom von 
200 l/h Stickstoff unterstQtzt 

Die Ergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengestellt. 



40 
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Tabelle 1 : Zusatz von KationenlSsungen 



bBISpiBI 


Ldsung 


Kationen- 
Ldsung 


BA, 

feucht 

[q/gl 


BA, 

trocken 

[g/g] 


FSC, 
feucht 

[g/g] 


FSC, 
trocken 

[g/g] 


CRC, 
feucht 

[g/g] 


CRC, 
trocken 

[g/g] 


1 


5% 

Lutensol® XP 30 




18,2 


20,1 


33,1 


36,1 


25,5 


27,6 


2 


5% 

Lutensol® XP 30 


4% 

Al2(S04)3 


25.8 


29.0 


43,2 


47,2 


19,2 


22,9 


3 


5% 

Lutensol® XL 30 




27.7 


20,1 


34,5 


38,1 


26.4 


29,6 


4 


5% 

1 Lutensol® XL 30 


4% 

Al2(S04)3 


29,6 


31.2 


45,5 


44,7 


19.8 


23,5 



Hysorb®F: superabsorbierendes Polymer 

(BASF Aktlengesellschaft, DE) 



Lutensol® XP 30: ethoxllierter Cio-Alkohol 

(BASF Aktlengesellschaft. DE) 

1 0 Lutensol® XL 30: ethoxllierter u ngesMigter Cio-Alkohol 

(BASF Aktlengesellschaft. DE) 



Tabelle 2: KonzentratlonsabhSnglgkeit 



Beispiel 


Tensid- 
LOsung 


Katlonen- 
LOsung 


BA, feucht 

[g/g] 


FSC, trocken 

[g/g] 


CRC, trocken 

[g/g] 


5 


0.5% 

Lutensol® XL 40 




11.8 


36.3 


27.5 


6 


1% 

Lutensol® XL 40 




20,5 


36.3 


27.0 


7 


5% 

Lutensol® XL 40 




21.8 


36.6 


27,6 


8 


0,5% 

Lutensol® TO 3 




12,7 


38.0 


29.5 


9 


1% 

Lutensol® TO 3 




16.3 


37,0 


29.6 


10 


5% 

Lutensol® TO 3 




20,1 


36.5 


29,7 
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Lutensol® XL 40: ethoxilierter ungesattigter Cio-Alkohol 
(BASF Aktiengeseilschaft. DE) 

Lutensol® TO 3: ethoxilierter iso-Ci3-Alkohol 

(BASF Aktiengeseilschaft, DE) 

Beispiele 11 bis 16 

Die Versuche wurden analog zu den Beispielen 1 bis 10 durchgefQhrt. Die angegebene 
Menge an Tensid-LOsung. bezogen auf das absorblerende Polymer, wurde als 25 
gew.-%ige LOsung aufgesprQht 



Tabelle 3: LSsungsmitteleinf luss 



Beispiel 


Tensld- 
Lfisung 


Ldsungsmittel 


BA. feucht 

[g/gl 


FSC, trocken 

[g/g] 


CRC. trocken 

[g/g] 


ll(Vgl.) 


0.25% 
Tween® 20 


\NasseT 


8,8 


40.0 


30.7 


12 (Vgl.) 


0.5% 

Tween® 20 


Wasser 


5,2 


39,0 


30.4 


13 (Vgl.) 


1% 

Tween® 20 


Wasser 


9.1 


40.1 


27.7 


14 (Vgl.) 


5% 

Tween® 20 


Wasser 


7,6 


43.3 


26.4 


15 


1,25% 
Tween® 20 


DEGMBE 


17.7 


21.9 


16.9 


16 


2.5% 

Tween® 20 


DEGMBE 


19.5 


21.4 


16.5 



Tween® 20: ethoxlliertes Sorbitanmonolaurat 
(ICI Ltd.. UK) 



DEGMBE: 



Diethylenglykolmonobu^ether 



BASF Aktiengeselischaft 
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Blut und/oder KOrperf IQssigkeiten absorbierende Polymerpartlkel 
Zusammenfassung 

5 Blut und/oder KorperflQssigkeiten absorbierende Polymerpartikel, wobel die Polymer- 
partikel mit mindestens einem Tensid und mit mindestens einem Ldsungsmittel be- 
schichtet sind. ein Verfahren zur Herstellung der Polymerpartikel. sowie deren Anwen- 
dung zur Absorption von Blut und/oder Kdrperflflsslgkeiten. Insbesondere in Hygienear- 
tikeln. 



m 
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